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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Vorbaustrukturfur einen Personenkraftwagen 

(§) Bekannte Vorbaustrukturen von Personenkraftwagen 

weisen eine obere sowre erne untere Quertragerebene 

auf. 

ErfindungsgemaS sind die obere und die untere Quertra- 
geranordnung durch wenigstens zvyei in Fahrzeugquer- 
richtung zueinander beabstandete Zugstreben kraftQber- 
tragend miteinander verbunden. ... 
Einsatz fOr Kleinwageh. « 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorbaustruktur fUr einen Perr 
sonenkraftwagen mit einer oberen QuertrMgeranordnung 
und einer unteien Quertrageranordnung, die mit einer Ka- 
rosserietragstruktur verbunden sind. 

Eine solche Vorbaustruktur ist aus Mercedes-Benz-Perso- 
nenkraftwagen allgemein bekannt Die Vorbaustruktur weist 
einen oberhalb eines Kiihlermodules verlaufenden oberen 
Quertrager sowie einen unterhalb des KUhlermodules ver- 
laufenden unteren Quertrager auf, wobei der untere Quertra- 
ger mit den unteren Langstragern der VorbausUruktur und 
der obere Quertrager mit den oberen lilngstrggem der \for- 
baustruktur verbunden ist 

Aufgabe der Brfindung ist es, eine \^rbaustruktur der ein- 
gangs genannten Art zu schafien, die auch bei einem - auf 
eine Vorderachse des Personeiikraftwagens bezogen - au- 
Berst kurzem Vorbau ohne das Vorhanderisein einer klassi- 
schen Knautschzone einen ausreichenden Abbau yori Fron- 
. talaufprallbelastungen ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dafi die obere und die 
untere Quertrageranoidnung durch wenigstens zwei in Fahr- 
zeugquerrichtung zueinander beabstandete Zugstreben 
kraftfibertragend miteinander verbunden sind. Durch die er- 
findungsgemSfie L5sung ergibt sich ein Verbund zWischen 
der oberen und der unteren QuertrMgeranordnung, wodurch 
die durch die QuertrSgeranordnungen gebildeten unt^- 
schiedlichen Aufprallebenen gleichzeitig zur Verformungs- 
arbeit herangezogen werden. Dadurch ist es moglich, bis zu 
bestimmten Aufprallbelastungen in der \forbaustruktur ei- 
nen derartigen Energieabbau zu erzielen, daB die Cibrige Ka- 
rosserietragstruktur lediglich durch elastische Krafte bela- 
stet wird. Vorteilhaft ist die Vorbaustruktur so ausgelegt, dafi 
bei einem sogenannten "Reparaturcrash", d. h. einem Fahr- 
zeugaufprall mit einer Geschwindigkeit von 15 km/h, ledig* . 
lich eine Deformation dsr beiden QuertrSgeranordnungen 
ohne eine plastische \^rformung der anschiieBenden Karos- 
. serietra^tniktur ^olgt Vorteilhaft ist das Tragerprofil aus 
einem Leichtinetail, insbesoiidere .Aluniihium, hergestellt, 
wo hingegen die obcrc Qucrtragcranordnung aiis Stahl hca*- 
gestellt ist Vorteilhaft sind zudem sowohl die obere als auch 
die untere QuertrSgeranordnung losbar an der Karosserie- 
tragstruktur festgelegt FUr die beiden Quertrageranordnun- 
gcn sind jcdoch auch andcic Matcrialicn. wic insbcsondcrc 
Kunststofif einsetzbar. 

In Ausgestaltung der Erfindung weist wenigstras die un- 
tere QuerUrageranordnung ein l^gerprofil auf, dessen in 
Fahrtrichtung nach vome weisende Stimflkche parallel ver- 
laufend zu einer Aufirakontur einer AuBenhaiit der Vbrbau- 
struktur gestaltet ist Durch die Anpassung des TVSlgerpnDfi- 
les an die KarosserieauBenhaut werden bereils geringe, auf 
die AuBenhaut treffende Aufprallbelastungen sofort von der 
unteren QuertrMgeranordnung aufgenommen. 

In w&it&ei Ausgestaltung der Erfindung ist die untere 
Quertrageranordnung mitteis wenigstens zwei zueinander 
beabstandeter energieabsorbierender Befestigungselemente 
mit der Karosserietragstruktur verbunden^ Dadurch wild 
eine weiter veibesserte Enezgieauihahme der Voibaustruk-: 
turerzielt 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weisen die ener- 
gieabsorbierenden Befestigungselemente jewdls ein in 
Fahrzeugiangsrichtung ausgerichtetes StUlprohr auf. Dieses 
Sttilprohr dient als eneigieabsorbierendes Element- und 
weist einen bescHiders einfiachen und fiinktionssicheren Auf- 
bau auf. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist in wenigstens 
einem der beid^ Befestigungselemoite eine Aufiiahme zur 
Idsbaren Festlegung einer Abschleppdse integrieat. Dadurch 



weiist das Befestigungselement eine Mehrfachfunfctibn auf, 
indent es zuin einen zur FesUegung der Quertr£igeranord- 
nung, ziim andeien zur Absorption von Aufprallenergie und 
schlieBlich zur FesUegung einer Abschleppdse dient 
5 In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Auf nahme 
als GewindehUlse gestaltet und in dem Staiprohr festgelegt 
Dies ist eine besonders einfache und funktionssichere Aus- 
gestaltung, wobei durch die Art der Festlegung der Gewin- 
dehulse im StUlprohr und/oder durch die Gewindegestaltung 
10 eine kraftbegrenzte Festlegung der Abschleppose erzielt 
wird. Damit erfolgt bei Zugbelastungen auf die ifestgelegte 
Abschleppose, die eine Beschadigung der gesamten Karos- 
serietragstruktur bewirken kdnnten, ein Ausreifien der Ab- 
schleppdse aus der Gewindehulse. 
15 Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen sowie aus der nachfolgenden 
Beschreibung von bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen der 
Erfindung, die anhand der Zeichnungen dargestellt sind. 
Fig, 1 zeigt in perspektivischer Darstellung eine Front eir 
20 nes Personenkraftwagens mit einer AusfUhrungsform einer 
erfindungsgem§Ben und ^uBerst kurz gdialtenen Vorbau- 
struktur, 

Fig. 2 in perspektivischer Darstellung die Vorbaustruktur 
. fUr den Personenkraftwagen nach Fig. 1 , 
.25 Fig. 3 einen horizontalen Schnitt durch die Vorbaustruk- 
tur des Pfersonenkraftwagens; nach KIg. 1 auf Hohe der An- 
bindung einer Abschleppose, und 

Fig. 4 in einer Explosionsdarstellung eine gegenuber der 
Darstellung nach Fig. 2 modifizierte untere Quertrageran- 
30 ordnung, die mitteis energieabsorbierender Befestigungsele- 
mente an einer Karosserietragstruktur des Personenkraftwa- 
gens nach Fig. 1 festlegbar ist . 

Ein Personenkraftwagen gem^ Fig. 1 stellt einen Klein- 
wagen dar, der mit einer SuBerst kurz gestalteten - auf die 
. 35 Fahizeuglangsiichtung bezogen - \^tbaustruktur 2 verse- 
hen ist, die lediglich geringfugig iiber nicht haher bezeich- 
nete Vorderrader in Fahrtrichtung nach vome abragt Die 
\brbaustruktur 2 weist eine obere Quertragerebene 3 auf, 
dit als U-fbrmig gestaltetes Profit ausgebildet ist, wobei 
40 scitlichc Schoikclfortsatzc ctwa horizontal in Fahrzeug- 
iangsrichtung nach hinten abragen. Diese Schenkelfortsatze 
sind an Langstragerabschnitten 4 der Karosserietragstruktur 
des Personenkraftwagens 1 15sbar festgelegt, wobei zur kfe- 
barcn Festlegung vorzugswcisc Schraubvcrbindungoi vor- 
45 gesehen sind. Die Fesdegung der Schenkelfortsatze d^ obe- 
ren Queitrageranoidnung 3 erfolgt in vertikalen Anbin- 
dungsebenen, die in Fahrzeugquetrichtung verlaufen. Die 
obere QuertrSgeranprdnung 3 ist vorzugs weise als Stahlpro- 
fil gestaltet Die ohere^ Quertrageranordniing 3 bildet durch 
50 ihre Schenkelfortsatze einen Urformigen, horizontal in 
Fahrzeugiangsrichtung nach vome abragenden BUgeU.der 
sich iiber die gesamte Breite der Karosserietragstruktur er-: 
streckt 

In einer etwa vertikalen und in Fahrzeugquetrichtung ver- 
55 laufenden Ebene sind die obere QuertrSlgeranoidnung 3 uiid 
die untere QuertrSlgeranordnung 5 durch zwd stabile Zugs- 
treben 7 miteinander veibunden, die jeweils kraftQbertra- 
gend sowohl in die untere Quertrageranordnung 5 als auch 
in die obere Quertrageranordnung 3 eingebunden sind, Da- 
60 durch bilden die obere Quertrageranordnung 3 und die un- 
tere Quertrageranordnung 5 einen gemeinsamen 2^gver- 
band. 

In Abstand imterhalb der oberen Quertrageranordnung 3 
ist eine untere Quertrageranordnung 5 vorgesehen, die mit- 
6S telsnachfolgendnaherbeschriebener Befestigungselemente 
U, 12 .an zwd unteren Ungsuragecfoitsatzen 6 festlegbar 
ist, die in Fahrzeugiangsrichtung liach vome bis etwa auf 
H6he der bfigelfSnnigen oberen Qu«lrageranordnung 3 ab- 



DE 197 15 874 A 1 



4 



10 



IS 



ragen. Wic insbesondere aus den Fig. 2 und 3 erkennbar ist, 
weist die untere Quertrageranordnung einen kastenfonnigen 
Quertrager 10, 13 auf, der durch eineri - auf die normale 
Fahrtrichtung des Personeokraftwagens 1 bezogen - voide- 
. ren Schalenteil 10 sowie einen hint^en Schalenteil 13 gebil- 
det ist Der vordeie Schalenteil lO ist als Deckteil air den 
hinteren, als U-fbnniges Hohlprofil gestalteten Schalenteil 
13 vorgesehen. Die beiden Schalenteile 10, 13 sind zu dem 
dargestellten Quertragerprofil unlosbar miteinander verbun- 
den. Der vordere Schalenteil 10 weist auf Hohe der Befesti- 
gungselemente 11 jeweils eine nach vorne abragende Aus- 
stulpung auf, die ziim Hnsetzen eines als energieabsorbie- 
rendes Element dienenden Stulprohres 12 vorgesehen ist 
Das Stulprohr 12 ist formschiussig an jedehi als plattenfor- 
miger Flansch gestalteten Befestigungselement 11 gehalten 
und ragt in Fahrzeugl^gsrichtung horizontal nach vorne ab. 
Jeder Befestigungsfiansch U ist mit Hilfe von Schraubver- 
bindungen losbar mit einer vorderen Stimflache des zuge- 
ordneten unteien Langstragerfortsatzes 6 der Karosserie- 
tragstruktur verbunden. Der vordere Schalenteil 10 des 20 
Quertragerprofiles 10, 13 steht somit uber die StUlprohre 12 
direkt mit den jeweiligen LangstragerfortsatztMi 6 in Verbin- 
dung. Auf einer Vorderseite des Schalenteiles 10 ist Uber 
eine in FahrzeUgquorichtung geseheneLange zwiscbra den 
beiden Ausstiilpungen ein aus energieabsorbierendem 
Schaum hergestellter Formkorper 9 voigesehen, dessen vor- 
dere Stimli&be exakt an die Kontur einer Aufieahaut A der 
Kacosseriebeplankung angepafit ist. 

In jedtf Ausstulpung des Schalenteiles 10 des Quertrager- 
profiles ist zudem ein Durchbruch vorgesehen. durch den 
hindurch eine Abschleppose 15 in eine Gewindehiilse 14 
einschraubbar ist, die in einer vorderen Stimseite des Stiil- 
prohres 12 festoelegt ist Auch in der AuBenhaut A ist eine 
entsprechende Ofiftiung vorgesehen, durch die die Abschlep- 
pose 15 hindurch in die Gewindehiilse 14 einschraubbar 
Oder aus dieser herausschraubbar ist. 

Das Kraftniveau der Stulprohre 12 und das Kraftniveau 
des zweischaligen QuertrSgers 10, 13 sind aufeinander ab- 
gestimmt Bel eincm FahrzeugauQ)rall erfolgt die Umset- 
zuiig der AuQ)raUcDcigic in Vcrfoimungsaibcit zunachst 40 
durch Kompression des eneigieabsoibierenden Formkdr- 
pers 9 und anschlieBend durch eine Profilquetschung des 
zweischaligen, aus Stahl bestdienden QuertrSgers 10, 13 so- 
wie die zcitglcichc Vcrformung der Stulprohre 12. 

Die untere Quertrageranordnung gemafi Fig. 4 entspricht 45 
vom grundsatzlichen Aufbau der zuvor beschriebenen Quer- 
tnigeranordnung, da auch hier ein QuertrSgerprblil 10a uber 
eneigieabsorbierende Stulprohre 12 mit Befestigungsflan- 
scheo U verbindbar ist^ die an Stimseiten der zugeoidneten 
unteren LSngstrSgeifortsiUze 6 festlegbar sind.. Das Quertrd- 50 

U-£brmiges Itageq>rofil auf, das in FahrzeuglSngsnchtung ■ • . 
nach hinten offen ist Der in Fahrz^ugI^gsHchlung*1aa^ 
vorne gerichtete Boden des TYagerprpfiles ist derart ge- 
krlinunt gestaltet, daB er exakt an die Kontur der AuBenhaut 55 
A des zugehorigen Personenkraftwagens angepaBt ist. Das 
Tragerprofil 10a wird ausschlieBlich iiber die StUlprohre 12 
durch nicht naher dargesteUte SchweiBnahte mit deii.Befe^ 
stigungsflanschen 11 verbunden. Dazu ist auf Hohe jedes 
StOlpiohres 12 eine vidnlcel^rmige Halierung:^15 vofgese^ 60 
hen, die mit Ifilfe von Fixiersbften 16 in einer definierten 
Position im Hohlprofil des Quertr^gers 10a festlegbar ist. 
Jede Halterung 15 weist eine Bohrung auf, die im montier- 
ten Zustand mit einer Bohrung 17 im TVagerprofil 10a fluch- 
tet Auch die Ausrichtung d^ Stlilprohres 12^erfblgt koaxial 65 
zu diesen Bohrungen. We oben bereits beschrieben wurde, 
wird in die Stimseite des StOlprohres 12 eine GewindehOlse 
14 eingesetzt, die ebenf alls koaxial zu den Bohrungen und 
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zum Stulprohr 12 ausgerichtet ist. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel erfolgt die Eneigieab- 
soiption zunachst Uber eine Durchbiegung des ais Biegetra- 
ger ausgelegten einschaligen Quertragerprofiles 10a und an- 
schlieBend Uber. die Vcrformung der Stulprohre 12. Das 
Kraftniveau der StUlprohre 12 ist hoher ausgelegt als beim 
System nach den Fig* 2 und 3. Nach vollstindiger Vcrfor- 
mung des beaufschlagten Stulprohres 12 legt sich das Quer- 
tragerprofil 10a am zugehorigen Langstrager an. Bei hohe- 
ren Aufprallgeschwindigkeiten als. bdm sogenannten 
15 km/h-Reparaturcrash erfolgt noch eine Aufweitung von 
horizontal verlaufenden Ober- und Untergurten des Quertra- 
gerprofiles 10a. 

PatentansprUche 

1. Vorbaustruktur fiir einen Personenkraftwagen mit 
einer oberen Quertrageranordnung und einer unteren 
Quertrageranordnung, die mil einer Katosserietrag- 
struktur verbunden sind, dadurch gekennzeichneC, 
daB die obere und die untere Quertrageranordnung (3* 
5) durch wenigstens zwei in Fahrzeugquerrichtung zu- 
einander beabstandete Zugstreben (7) krafttibertragend 
miteinander verbunden sind. 

2. \^rbaustniktur nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens die untere Quertrageranord- 
nung (5) ein mgerprofil (10a) aufweist, dessen in 
Fahnrichtung nach vorne weisende Stimflache parallel 
verlaufend zu einer AuBenkontur einer AuBenhaut (A) 
der Vorbaastruktur (2) gestaltet ist. 

3. Vorbaustruktur nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die untere Quertrageranordnung 
(5) mittels wenigstens zwei zueinander beabstandeter 
energieabsorbierender Befestigungselemente (12) mit 
der Karosserietragstruktur verbunden ist 

4. Vorbaustruktur nach Anspruch 3, dadiircfa gekenn- 
zeichnet, daB die eneigieabsorbierenden Befestigungs- 
elemente jeweils ein in Fahrzeuglangsrichtung ausge- 
richtetes Stulprohr (12) aufweisen. 

5. Vorbaustruktur nach Anspruch 3 odcr 4, dadurch 
gekermzeichnet, daB in wenigstens einem der beiden 
Befestigungselemente (12) eine Aufnahme (14) zur 
losbaren Festlegung einer Abschleppdse (15) integriert 
isL 

6. Vorbaustruktur riach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufnahme als GewindehUlse (14) ge- 
stailel ist und in dem Stulprohr (12) feslgelegt ist. 
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